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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T38300—2019《防护服装 冷环境防护服》,与GB/T38300—2019相比,除结构

调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———删除了术语“综合有效热阻”“需求热阻”“透气性”“耐静水压”(见2019年版的3.7、3.8、3.10和

3.11),增加了术语“总热阻”“空气热阻”(见3.5和3.6);
———更改了有效热阻分级表示方法(见表1,2019年版的表2);
———更改了透气性等级编号(见表2,2019年版的表3);
———更改了撕破强力要求(见4.6.2,2019年版的4.6);
———增加了断裂强力、胀破强力、耐折性能、尺寸变化率和填充物要求(见4.6.3~4.6.6、4.8);
———增加了耐光色牢度和耐洗色牢度要求(见表5);
———更改了有效热阻计算模型(见5.1,2019年版的附录A);
———增加了标识中面料、填充物成分及产品有效期等信息(见第6章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2019年首次发布为GB/T38300—2019;
———本次为第一次修订。
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防护服装 防寒服

1 范围

本文件规定了防寒服的技术要求、标识和制造商提供的信息,描述了试验方法。
本文件适用于人员在寒冷环境中劳动作业时为避免冻伤等危害使用的防寒防护服装。
本文件不适用于非劳动保护用途的服装。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T3917.3—2025 纺织品 织物撕破性能 第3部分:梯形试样撕破强力的测定

GB/T3921—2008 纺织品 色牢度试验 耐皂洗色牢度

GB/T3923.1—2013 纺织品 织物拉伸性能 第1部分:断裂强力和断裂伸长率的测定(条样

法)

GB/T4744—2013 纺织品 防水性能的检测和评价 静水压法

GB/T5453—2025 纺织品 织物透气性的测定

GB/T7742.1—2005 纺织品 织物胀破性能 第1部分:胀破强力和胀破扩张度的测定 液

压法

GB/T8427—2019 纺织品 色牢度试验 耐人造光色牢度:氙弧

GB/T8628—2013 纺织品 测定尺寸变化的试验中织物试样和服装的准备、标记及测量

GB/T8629—2017 纺织品 试验用家庭洗涤和干燥程序

GB/T8630—2013 纺织品 洗涤和干燥后尺寸变化的测定

GB/T11048—2018 纺织品 生理舒适性 稳态条件下热阻和湿阻的测定(蒸发热板法)

GB/T12903—2008 个体防护装备术语

GB/T14272—2021 羽绒服装

GB/T18398—2001 服装热阻测试方法 暖体假人法

GB18401—2010 国家纺织产品基本安全技术规范

GB/T19981.2—2014 纺织品 织物和服装的专业维护、干洗和湿洗 第2部分:使用四氯乙烯

干洗和整烫时性能试验的程序

GB20097—2025 防护服装 通用技术规范

FZ/T01143—2018 涂层织物 低温耐折性能试验方法

HG/T2581.1—2022 橡胶或塑料涂覆织物 耐撕裂性能的测定 第1部分:恒速撕裂法

国际羽绒羽毛局测试规则 IDFB 第15部分 混合物成分分析 (IDFBPart15Compositionof
BlendedFillingMaterials)

3 术语和定义

GB/T12903—2008界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
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3.1
综合温度 synthetictemperature
气温和风致冷作用的综合表征。

  注:综合温度以摄氏温度计量。

3.2
寒冷环境 coldenvironment
综合温度低于-5℃的环境。

3.3
套装 ensemble
包括两件、单件(连体服)或多件服装的组合。

3.4
有效热阻 effectivethermalinsulation
Icle
在静态条件下,皮肤至单件服装或套装的外表面的热阻。

  注:以克罗值(clo)表示,1clo=0.155m2·K/W。

3.5
总热阻 totalthermalinsulation
It
从皮肤表面到环境之间的热阻。

  注:包含服装有效热阻和表面空气层热阻。

3.6
空气层热阻 thermalinsulationofairlayer
Ia
在规定条件下,暖体假人测试组合表面的空气热阻。

3.7
外层面料 outershellmaterial
防护服的最外层材料。

3.8
湿阻 water-vapourresistance
Ret

试样两面的水蒸气压力差与垂直通过试样的单位面积蒸发热流量之比。

  注:蒸发热流量可能由扩散和对流的一种或多种形式传递。

4 技术要求

4.1 结构设计与舒适性要求

防寒服的结构设计和舒适性应符合GB20097—2025的要求。

4.2 服装号型

服装号型设计应符合GB20097—2025的要求。
2
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4.3 服装有效热阻

服装有效热阻分为4级,分级见表1。防寒服有效热阻应至少满足1级要求。

表1 服装有效热阻分级

等级 有效热阻(Icle)/clo

1 2.0≤Icle<2.5

2 2.5≤Icle<3.0

3 3.0≤Icle<3.5

4 Icle≥3.5

4.4 透气性

服装透气性分为3级,分级见表2。

表2 透气性分级

等级 透气率(AP)/(mm/s)

1 AP>100

2 5<AP≤100

3 AP≤5

  注:1级推荐用于气流速度小于1m/s的环境,如寒冷的室内环境;2级推荐用于气流速度大于或等于1m/s、小

于5m/s的环境;3级推荐用于气流速度大于或等于5m/s的环境,如常见的户外环境。

4.5 耐静水压

服装耐静水压分为2级,分级见表3。若服装具有防水功能,则应至少满足1级要求。

表3 耐静水压分级

等级 耐静水压(Pw)/Pa

1 8000<Pw≤13000

2 Pw>13000

4.6 面料理化性能

4.6.1 基本安全技术要求

面料基本安全技术要求列于表4。
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表4 面料基本安全技术要求

项目 直接接触皮肤 非直接接触皮肤

甲醛含量/(mg/kg) ≤75 ≤300

pH值 4.0~8.5 4.0~9.0

异味 无

可分解致癌芳香胺染料 禁用

4.6.2 撕破强力

外层面料的经向、纬向的撕破强力应不小于30N。

4.6.3 断裂强力

外层面料的经向、纬向的断裂强力应不小于450N。

4.6.4 胀破强力

若外层面料为针织物,则应测试胀破强力,胀破强力应不小于200kPa。

4.6.5 耐折性能

若服装面层或里层含有涂层且适用环境温度低于-50℃,则应测试服装含涂层的耐折性能,折叠

处不应出现裂纹。

4.6.6 尺寸变化率

机织面料因清洗造成的尺寸变化率不超过±3%,针织面料、非织造面料因清洗造成的尺寸变化率

不超过±5%。

4.6.7 湿阻和透湿指数

若服装具有防水功能,服装所有层数面料的总湿阻应小于55m2·Pa/W,若湿阻大于55m2·
Pa/W,则应测试服装所有层数面料的热阻并确定透湿指数,透湿指数应不小于0.15。

4.7 面料色牢度

面料色牢度应不低于表5规定。

表5 面料色牢度要求

项目 色牢度/级

耐光 3-4

耐洗(变色、沾色) 3-4

耐水(变色、沾色) 3

耐酸汗渍(变色、沾色) 3

耐碱汗渍(变色、沾色) 3

耐干摩擦 3
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4.8 填充物

若服装填充物为羽绒,则充绒量与明示值的偏差不小于-5.0%,羽绒品质应符合GB/T14272—

2021的要求。

5 试验方法

5.1 有效热阻

5.1.1 测试方法

按照GB/T18398—2001中第6章测试方法测试,测试内搭的固有热阻为1.27clo(1±10%)。

5.1.2 测试结果计算

5.1.2.1 有效热阻按公式(1)计算:

Icle=It―Ia …………………………(1)

  式中:

Icle———服装的有效热阻,以clo表示;

It ———服装和表面空气层的总热阻,以clo表示;

Ia ———空气层热阻,以clo表示。

5.1.2.2 多区段暖体假人测试的服装总热阻按公式(2)计算:

It=
(Ts-Ta)×S
0.155Hc

…………………………(2)

  其中:

Ts=∑
n

1

Si

S ×Tsi …………………………(3)

  式中:

It ———服装和表面空气层的总热阻,以clo表示;

Ts ———暖体假人的加权平均体表温度,单位为摄氏度(℃);

Ta ———环境温度,单位为摄氏度(℃);

S ———暖体假人体表总面积,单位为平方米(m2);

Hc———总加热功率,单位为瓦(W);

Si ———假人单独区段面积,单位为平方米(m2);

Tsi———假人单独区段的体表温度,单位为摄氏度(℃)。

5.1.2.3 裸体假人表面空气层热阻按公式(2)计算。

5.1.2.4 计算结果保留到小数点后两位。

5.1.3 测试记录

测试报告中需记录服装套装与穿着方法、假人测试时气候仓内的环境温度、相对湿度、风速等,注明

假人状态。

5.2 透气率

按照GB/T5453—2025规定的方法测试,从防护服大身平整部位随机取样,若防护服太厚或成套

服装无法进行整体测试,则分别测试各个部件后取最小值。
5
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5.3 耐静水压

按照GB/T4744—2013规定的方法测试,从防水层面料及平整部位接缝胶条处取样。

5.4 基本安全技术要求

按照GB18401—2010中第6章规定的方法测试。

5.5 撕破强力

表面未涂覆橡胶或塑料的织物,按照GB/T3917.3—2025规定的方法测试。表面涂覆橡胶或塑料

的织物,按照HG/T2581.1—2022中方法A规定的方法测试。测试速度为(100±10)mm/min。

5.6 断裂强力

按照GB/T3923.1—2013规定的方法测试。

5.7 胀破强力

按照GB/T7742.1—2005规定的方法测试,试验面积为7.3cm2。

5.8 耐折性能

按照FZ/T01143—2018规定的方法测试。

5.9 尺寸变化率

水洗按照GB/T8629—2017中4N程序洗涤,机织物采用悬挂晾干的方式干燥,针织物采用平铺

晾干的方式干燥。干洗按照GB/T19981.2—2014中的普通材料干洗程序。按照GB/T8628—2013和

GB/T8630—2013规定的方法测试。

5.10 湿阻和透湿指数

按照GB/T11048—2018规定的方法测试。

5.11 色牢度

耐洗色牢度按照GB/T3921—2008规定的方法测试,耐光色牢度按照GB/T8427—2019规定的

方法测试,其余按照GB18401—2010中第6章规定的方法测试。

5.12 填充物

羽绒填充物含量按照GB/T14272—2021规定的方法测试。混合填充物中羽毛羽绒含量比例按照

《国际羽绒羽毛局测试规则IDFB 第15部分》规定的方法测试。

6 标识

防寒服上标识应满足GB20097—2025规定的要求,且内容至少应包含以下信息:

a) 商标或品牌;

b) 执行标准(本文件编号及年号);

c) 产品名称;

d) 产品款号;
6
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e) 号型规格;

f) 面料、里料、填充物成分及含量;

g) 有效热阻级别;

h) 透气性级别;

i) 静水压级别(如具有防水功能);

j) 生产日期和产品有效期;

k) 制造商名称和地址。

7 制造商提供的信息

制造商提供的信息至少应包含以下信息:

a) 第6章要求的全部信息;

b) 使用过程中需要的穿着、洗涤、存储和运输等信息;

c) 基本使用信息和典型使用场景说明,如使用温度及详细信息来源;

d) 如果防寒服的热阻与内衣有关,需对该内衣作详细说明(如产品标识码);

e) 对误用情况的警示;

f) 产品判废的情况说明;

g) 产品认证资格证书信息(如有)。
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附 录 A
(资料性)

防寒服测试用标准配套服装热阻值

  防寒测试用标准配套服装的参考热阻值见表A.1。

表A.1 测试用标准配套服装热阻值

序号 服装
热阻Rct/(m2·K/W)

(允许误差±10%)

1 长袖汗衫(内衣上衣) 0.060

2 秋裤(内衣裤子) 0.060

3 袜子(到膝盖) 0.053

4 短靴 0.189

5 保暖夹克 0.100

6 保暖长裤 0.100

7 针织手套 0.082

8 头套 0.060

  注:测试用标准内搭的总热阻为1.27clo(1±10%)。
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